esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Device for attaching ligament or tendon prostheses having end loops to the 
bone, and a complete prostheses containing such a device. 



Publication number: EP0279129 



Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



1988-08-24 

CEROL BANDEIRA MARIA DE LOURDE 
CEROL BANDEIRA MARIA DE LOURDE (FR); 
PORGES ANTOINE (FR) 



A61F2/08; A61F2/08; (IPC1-7): A61F2/08 
A61F2/08B6 

Application number: EP1 987040241 0 19871026 
Priority numbers): FR19860014984 19861028 



Also published as: 

TO FR2605513(A1) 
IS EP0279129(B1) 



Cited documents: 

[H EP0145492 



Report a data error here 



Abstract of EP0279129 
The device is intended for fixing on a bone a 
ligament or tendon prosthesis consisting of a 
twist of strands of a polyarylamide fibre provided 
with end loops. The device comprises a pulley (1) 
with a groove (10) designed to receive the end 
loop of the prosthesis, and a conventional self- 
tapping screw (2). The pulley (1) comprises 
conical spikes (11, 12, 13) on its face intended to 
come into contact with the bone. The pulley (1) 
has passing through it, parallel to its axis, an 
eccentric passage (14) for the screw (2). Upon 
positioning of the prosthesis, the pulley (1) is 
engaged in an end loop, the screw (2) is passed 
into the passage (14) and is engaged in the 
bone, but is not locked. The pulley (1) is then 
pivoted around the screw (2) in order to confer 
upon the prosthesis a suitable tensioning, and 
the screw (2) is driven home so that the spikes 
(11, 12, 13) embed themselves in the bone. 
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Description 

L'invention se rapporte a un dispositif d'ancra- 
ge sur un os par une vis d'une prothese ligamen- 
taire ou ten dine use constituee de fibres et munie 
de ganses d'extremite. 

Des protheses de ce genre sont decrites, no- 
tamment dans le document de brevet EP-A-0 051 
954. Le document de brevet FR-A-2 569 989 ensei- 
gne d'utiliser des faisceaux de fibres polyarylami- 
des depourvues d'elements protecteurs, afin d'in- 
duire une reaction a corps etranger au cours de 
laquelle se constituent des tissus fibreux neofor- 
mes capabies de se substituer au moins partielie- 
ment a fa prothese. 

Ces protheses sont destinees, en remplace- 
ment de ligaments ou de tendons, a relier un os, 
soit a un autre os qui s'articule sur le premier 
(prothese ligamentaire) soit a un muscle qui ma- 
noeuvre une articulation oD coopere I'os (prothese 
tendineuse). 

L'ancrage de la prothese sur I'os doit etre bien 
entendu resistant des la pose, meme si I'ancrage 
se renforce natureliement par la suite, par 
"rehabitation" de Pextremite de la prothese par des 
tissus neoformes. 

Par ailieurs il convient de conferer a la prothe- 
se, lors de sa pose, une tension qui corresponde 
au mieux a la tension que Porgane, ligament ou 
tendon, que vient rem placer la prothese, possede 
natureliement a Petat sain, pour une configuration 
determined de I'articuJation desservie. 

La technique usuelle, pour I'ancrage d'une telle 
prothese sur un os, consiste (voir par exempie EP- 
A-01 45492) a sertir sur une ganse d'extremite un 
oeillet metallique, a passer une vis par le centre de 
cet oeillet dans cet oeillet, de faire penetrer la vis 
dans un trou pratique a I'avance dans Pos a un 
emplacement approprie, pratiquement dans la zone 
d 'insertion sur Pos de Porgane que vient rem placer 
la prothese, et de serrer a fond cette vis pour 
forcer Poeillet entre Pos et la tete de vis. Couram- 
ment la vis est du type vis autotaraudeuse, pour 
simplifier la preparation du trou dans Pos. 

Un oeillet metallique avec des asperites sur sa 
face en contact avec Pos pour assurer Pirn mobilisa- 
tion est aussi connu (voir MED1ZINISCHORTHO- 
PAEDISCHE TECHNIK, vol.101, Mai-juin 1981, 
page 88, Stuttgart, DE; page 88, colonne 2) 

On comprend que pour obtenir une tension 
optimale de la prothese par ce processus, il faut 
determiner avec une grande precision Pemplace- 
ment du trou, et qu'un ecart ne peut pratiquement 
pas etre corrige. De plus, Pinsertion de la vis dans 
son trou, aiors que la prothese est sous tension, 
presente certaines difficultes, la tension tendant a 
placer la vis en oblique par rapport a Paxe du trou. 

L'invention a pour objet un dispositif d'ancrage 



de prothese ligamentaire ou tendineuse qui permet 
d'ajuster la tension de la prothese alors que celle-ci 
est deja en place, et de bloquer le dispositif sur 
I'os en maintenant la tension re glee. 

5 A cet effet, l'invention propose un dispositif 

d'ancrage sur un os, a Paide d'une vis, d'une 
prothese ligamentaire ou tendineuse constituee de 
fibres et munie de ganses d'extremite, caracterise 
en ce qu'il comporte une poulie avec une gorge 

10 apte a recevoir une ganse d'extremite et percee, 
parallelement & son axe, d'un passage de vis ex- 
centre, une face de la poulie etant munie d'asperi- 
tes propres a s'incruster dans I'os. 

Pour poser la prothese, on passe la poulie 

is dans la ganse d'extremite, celle-ci se logeant dans 
la gorge, le passage de vis etant au plus pres du 
sommet de la ganse, on repere Pemplacement du 
trou de vis, on pratique ce trou, on passe ia vis 
dans son passage dans la poulie dont la face 

20 munie d'asperites est tournee vers Pos, on fait 
penetrer la vis dans Pos jusqu'a amener la face de 
poulie munie d'asperites au contact de I'os, on 
oriente la poulie autour de la vis pour tendre la 
prothese au degre desire, et on serre a fond la vis 

25 en sorte que les asperites s'incrustent dans Pos. La 
poulie ne peut plus alors tourner et la tension de la 
prothese est maintenue. 

De preference les asperites sont des picots 
coniques disposes sur une circonference centree 

30 sur Paxe de poulie, et espaces les uns des autres 
de 120 %. 

En disposition preferee la poulie est en deux 
parties a juxtaposition axiale, une partie presentant 
un bossage et Pautre un chambrage complementai- 
35 re du bossage pour permettre un emboltement. 

D'autres caracteristiques et avantages ressorti- 
ront d'ailleurs de la description qui va suivre, a titre 
d'exemple, en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

40 - la figure 1 est une vue de profil d'un dispositif 
selon l'invention; 

- la figure 2 est une vue en plan, de dessous, 
de la piece essentielle du dispositif selon l'inven- 
tion; 

45 - la figure 3 est une coupe suivant le plan Ill-Ill 

de la figure 2; 

- la figure 4 est une vue en plan, de dessus, 
d'un dispositif selon l'invention engage dans une 
prothese pour ancrer celle-ci; 

50 - la figure 5 est une vue analogue a la figure 3, 

d'une variante de l'invention. 

Selon le mode d'execution choisi et represents 
figures 1 a 3, le dispositif d'ancrage comporte une 
poulie 1 et une vis 2. La vis 2, est prevue pour fixer 

55 la poulie 1 sur un os, dans la z6ne d'insertion sur 
I'os de Porgane ligamentaire ou tendineux que la 
prothese doit remplacer. C'est une vis classique en 
chirurgie prothetique, du type autotaraudant. 
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La poulie 1 est munie d'une gorge peri p he ri que 
10, a profil sensiblement semi-circuiaire, qui doit 
recevoir la ganse d'extremite d'une prothese. La 
poulie 1 est traverses, parallelement a son axe, par 
un passage 14 calibre* pour laisser passer, avec du 
ieu, !a vis 2. Ce passage 14 est excentre par 
rapport a la poulie 1. 

Sur une face de la poulie 1, destines a venir 
en contact avec I'os, sont disposes trois picots 
coniques 11, 12 et 13, usines a I'extremite" de 
pions cylindriques emmanches dans la poulie 1. 
Ces picots 11, 12 et 13 sont disposes sur une 
circonference centree sur I'axe de poulie, et espa- 
ces angulairement de 120* , en sorte de former ies 
sommets d'un triangle equilateral. 

Dans I'exemple decrit id, la poulie presents un 
diametre exterieur de 16 mm, un diametre en fond 
de gorge 10 de 13 mm et une epaisseur de 3 mm. 
Le rayon de gorge est de 1 ,3 mm, le diametre du 
passage 14 de 4 mm pour accueillir une vis autota- 
raudeuse de 3,5 mm. Les pions cylindriques ont un 
diametre de 2 mm et la saillie des picots 11, 12 et 
13 au-dela de la face de la poulie est de 1,5 mm, 
le cone de picot ayant une hauteur de 0,5 mm. 

Le rayon d'excentration, ou distance des cen- 
tres de la poulie 1 et du passage 14, est d'environ 
5 mm. 

La poulie peut etre executee en acier inoxyda- 
bie, en titane ou en zirconium. 

La prothese utilises de preference en coopera- 
tion avec le dispositif d'ancrage est constitute 
d'une torsade de fibre de polyarylamide resultant 
de ia condensation de metaphenylenediamide et 
d'acide isophtalique, le polyarylamide etant connu 
sous le nom de marque de NOMEX ®, terminee a 
chaque extremite par une ganse fourree d'un fil de 
garniture en NOMEX egalement 

La torsade est constitute d'une nombre impair 
de brins formes par aller et retour d'un fil continu 
entre les deux ganses d'extremite. Au cours de 
I'enroulement, effectue a tension constants, chaque 
brin regoit individueliement une torsion d'un nom- 
bre determine de tours, toujours dans le meme 
sens. Apres l'arr§t de I'enroulement sur la ganse 
opposee a ia ganse de depart, et fourrage des 
ganses par le fil de garniture, le detors des brins 
torsade ensemble deux torons constitues respecti- 
vement par les brins aller et les brins retour. Ce 
mode de realisation assure une repartition egale 
des efforts sur tous les brins de la torsade, et un 
minimum d'effort de cisaillement des brins entre 
eux. 

Si Ton se reports a la figure 4 qui representee 
I'ancrage d'une prothese 3, du type decrit ci-des- 
sus, sur un os, on volt que la poulie 1 est engages 
dans une ganss 3a d'extremite de la prothese 3, [a 
ganse 3a se logeant dans la gorge 10 de la poulie 
1, dontTa forme correspond a cells de la ganse 



non deformed. 

Apres que la vis 2 ait ete mise en place, mais 
non serree, on a fait tourner la poulie 1 , ici dans le 
sens inverse de celui des aiguilles d'une montre, 

5 pour conferer a la prothese 3 une tension convena- 
ble. On a alors serre la vis 2 de sorte que les 
picots (ici invisibles) 11 a 13 s'incrustent dans la 
surface de I'os, en sorts d'emp§cher un nouvsau 
pivotsment de la poulie 1 , et de maintenir la ten- 

w sion de la prothese 1 a la valeur determines. 

Pour conferer a la prothese une tension conve- 
nable, la poulie 1 comports, parallelement a son 
axe, un evidement 15 hexagonal pour I'insertion 
d'uns cle six pans, type "Allen", la cle etant equi- 

is pee d'un dispositif dynamometrique. 

La poulie 101 representee a la figure 5 est 
constitute en deux parties 101a et 101b , juxtapo- 
sables axialsment de telle sorte que la poulie 101 
presente la meme configuration exteYieure que la 

20 poulie 1 des figures 2 et 3. 

La partie 101a comporte les picots 111 a 113, 
et un passage 114 pour la vis de fixation. On 
notera que le picot 113 est invisible sur la vue en 
coupe. La surface de juxtaposition debute en fond 

25 de gorge par une face annulaire plane 110a , qui 
entoure un bossage cylindrique 1 1 5 avec une tran- 
che plane 115a . 

La partie 101b comporte un passage 124 pour 
une vis de fixation, ce passage 124 venant en 

30 alignement avec le passage 114 dans la partie 
101a . Cette partie 101b comporte une face de 
juxtaposition 120, plane, au centre de laquelle est 
usine un chambrage 125, compl4mentaire du bos- 
sage 115. La profondeur du chambrage 125 est un 

35 peu superieure a la hauteur du bossage 115, pour 
que, les faces 110a et 120 soient juxtaposees avec 
precision et que, en fond de gorge 110, il n'existe 
pas de fente ou pourrait se pincer un brin de la 
prothese. 

40 On remarquera que cette disposition facilite 

['engagement de la ganse d'extremite 3a (figures 4) 
dans la gorge de poulie 101, car il n'est plus 
necessaire de faire passer la ganse d'extremite 
par-dessus les bords de gorge. 

45 Les deux parties 1 01 a et 1 01 b .comportent des 

passages hexagonaux 116 et 126, pour I'insertion 
d'une cle, et correspondant au passage 15 des 
figures 2 et 3. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux 

so exemples decrits mais en embrasse toutes les 
variantes d'extcution, dans le cadre des revendrca- 
tions. 

II est notamment clair que les dimensions don- 
nees dans la description n'ont pas de caractere 
55 limitatif. 



3 



5 



EP 0 279 129 B1 



6 



Revendications 

1. Dispositif d'ancrage sur un os, a I 'aide d'une 
vis (2) d'une prothese (3) Jigamentaire ou ten- 
dineuse constituee de fibres et munie de gan- 
ses (3a ) d'extremite, caracterise en ce qu'ii 
comporte une poulie (1, 101) avec une gorge 
(10 5 110) apte a recevoir un ganse d'extremite 
(3a ) et percge, parallelement a son axe, d'un 
passage de vis (14; 114, 124) excentre, une 
face de la poulie (1, 101) etant munie d'asperi- 
tes (11, 12, 13; 111, 112, 113) propres a 
s'incruster dans I'os. 

2. Dispositif seion la revendication 1, caracterise 
en ce que la vis (2) est autotaraudeuse. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que la gorge (10, 110) pre- 
sents un profil sensiblement semi-circulaire 

4. Dispositif selon une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que les asperites 
sont des picots coniques (11, 12, 13; 111, 112, 
113) 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que les picots coniques (11, 12, 13; 111, 
112, 113) sont disposes sur une circonference 
centree sur I'axe de poulie, a espacement an- 
gulaire de 120°. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce que les picots coniques (11, 
12, 13; 111, 112, 113) torment I'extremite de 
pions cylindriques rapportes. 

7. Dispositif selon une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que la poulie 
(101) est en deux parties (101a , 101b ) a 
juxtaposition axiaie, avec une llgne de joint 
(1 10a , 120) suivant le fond de gorge (110). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise 
en ce qu'une premiere partie (101a ) comporte 
un bossage (115) saiilant cylindrique de meme 
axe que la poulie et de diametre inferieur a 
celui du fond de gorge, la seconde partie 
(101b ) comportant un chambrage (125) adap- 
ts a s'embolter sur le bossage (115) de la 
premiere partie (101a ). 

9. Dispositif selon les revendications 6 et 8 prises 
conjointement, caracterise en ce que les pions 
portant les picots (111, 112, 113) sont rappor- 
tes dans la premiere partie (101a ) de poulie. 

10. Dispositif selon une quelconque des revendica- 



tions 1 a 9, caracterise en ce que la poulie (1 , 
101) comporte, parallelement a son axe, un 
passage profile (15, 116, 126) propre a rece- 
voir une extremite de cle. 

5 

11. Ensemble de prothese comportant au moins 
un dispositif d'ancrage selon une quelconque 
des revendications 1 a 10, caracterise en ce 
que la prothese est constituee d'une pluralite 

io impaire de brins entre deux ganses d'extremi- 

te, les brins se succedant sur un fil unique 
d'un polyarylamide resultant de la condensa- 
tion de phenylenediamide et d'acide isophtali- 
que, et chaque brin ayant recu une pretorsion 

15 determined egale. 

12. Ensemble selon la revendication 11, caracteri- 
se en ce que chaque ganse d'extremite pre- 
sente une garniture de fil. 

20 

Claims 

1. A device for anchoring a ligament or tendon 
25 prosthesis (3) to a bone by means of a screw 

(2), said prosthesis being composed of fibres 
and being provided with end loops (3a), 
characterised in that it comprises a pulley (1, 
101) with a groove (10, 11) able to receive an 

30 end loop [3a) and perforated, parallel to its 

axis, with an eccentric screw passage (14; 114, 
I24), one side of the pulley (1, 101) being 
provided with irregularities (11. 12, 13; 111, 
112, 313) adapted to become incorporated into 

35 the bone. 

2. " A device according to claim 1 , characterised in 

that the screw (2) is self -tapping. 

40 3. A device according to either of claims 1 and 2, 
characterised in that the groove (10, 110) is of 
substantially semicircular section. 

4. A device according to any of claims 1 to 3, 
45 characterised in that the irregularities are coni- 
cal points (11, 12, 13, 111, 112, 113). 

5. A device according to claim 4, characterised in 
that the conical points (11, 12, 13; 111, 112, 

so 113) are disposed around a circumference 

centred on the pulley axis and are angularly 
spaced 120° apart. 

6. A device according to either of claims 4 and 5, 
55 characterised in that the conical points (11, 12, 

13; 111, 112, 113) form the end of separate 
cylindrical studs. 
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7. A device according to any one of claims 1 to 
6, characterised in that the pulley (101) is in 
two axially juxtaposed parts (101a, lOlb) with a 
joint line (110a, 120) following the bottom of 
the groove (1 1 0). 

8. A device according to ciaim 7, characterised in 
that a first portion (101 a) comprises a cylin- 
drical projecting boss (115) having the same 
axis as the pulley and of a smaller diameter 
than the bottom of the groove, the second 
portion (101b) comprising a recess (125) 
adapted to fit on to the boss (115) of the first 
portion (101a). 

9. A device according to claims 6 and 8 taken 
together, characterised in that the studs carry- 
ing the points (111, 112, 113) are inserted in 
the first pulley portion (101a). 

10. A device according to any one of claims 1 to 
6, characterised in that, parallel to its axis, the 
pulley (1, 101) comprises a profiled passage 
(15, 116, 126) adapted to receive a key end. 

11. A prosthesis assembly comprising at least one 
anchoring device according to any one of 
ciaims 1 to 10, characterised in that the pros- 
thesis comprises an odd number of strands 
between two end loops, the strands following a 
single thread of polyaryi amide formed by the 
condensation of phenylene diamide and isoph- 
thalic acid, each strand having been given an 
equal predetermined pretorsion. 

12. An assembly according to claims 11, charac- 
terised in that each end loop has a thread 
lining. 



Anspruche 

1. Vorrichtung zur Befestigung einer aus Faden 
bestehenden und am Ende mit Schlaufen (3a) 
versehenen Binder- oder Sehnenprothese (3) 
mittels einer Schraube (2) an einem Knochen, 
dadurch gekennzeichnet, da/? sie eine 
Scheibe (1, 101) mit einer Rille (10, 110) zur 
Aufnahme einer Endschlaufe (3a) aufweist, die 
parallel zu ihrer Achse eine exzentrische Boh- 
rung (14; 114, 124) fUr den Durchtritt der 
Schraube und auf einer Seite der Scheibe (1, 
101) Unebenheiten (11, 12, 13; 111, 112, 113), 
die in den Knochen einwachsen konnen, auf- 
weist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schraube (2) selbstschnei- 



dend ist 

3. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Riile (10, 
5 110) ein im wesentlichen halbkreisformiges 

Profil aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Uneben- 
io heiten konische Spitzen (11, 12, 13; 111, 112, 

113) sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die konischen Spitzen (11, 12, 

is 13; 111, 112, 113) auf einem zur Achse der 

Scheibe konzentrischen Umriss in einem Win- 
kelabstand von 120° angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 und 
20 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 die konischen 

Spitzen (11, 12, 13; 111, 112, 113) die Enden 
von angesetzten zylindrischen Stiften bilden. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
25 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Scheibe 

(101) aus zwei axial nebeneinander angeordne- 
ten Teilen (101a , 101b) mit einer dem Boden 
der Rille (110") folgenden Verbindungslinie 
(110a, 120) besteht 

30 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 ein erster Teil (101a ) eine zylin- 
drische vorspringende Wulst (115) mit gleicher 
Achse wie die Scheibe und geringerem Durch- 

35 messer als der des Bodens der Rille aufweist 

und der zweite Teil (101b ) eine kammerartige 
Einsenkung (125) aufweist, welche sich uber 
den Wulst (115) des ersten Teiis (101a ) stul- 
pen kann. 

40 

9. Vorrichtung nach den zusammengenommenen 
Anspruchen 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die die Spitzen (111, 112, 113) tragenden 
Stifte in den ersten Teil (101a ) der Scheibe 

45 eingesetzt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Scheibe 
(1, 101) parallel zu ihrer Achse ein Profiiloch 

so (15, 116, 126) zur Aufnahme eines Endes ei- 

nes SchlUssels aufweist. 

11. Prothese mit mindestens einer Befestigungs- 
vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

55 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Prothese 

aus einer ungeraden Mehrzahl von Fadenab- 
-schnitten zwischen zwei Endschlaufen besteht, 
wobei die Abschnitte an einem einzigen Faden 
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aus einem Polyarylamid das durch Kondensa- 
tion von Phenylendiamid und Isophthalsaure 
erhalten ist, aufeinander foigen und jeder Fa- 
denabschnitt einen bestimmten gleichen Vor- 
dra!l erhalten hat. 

12. Prothese nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 jede Endschlaufe eine Fadengar- 
nitur aufweist. 
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